(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 

Internationales Btiro 

(43) Internationales Yeroffentlichungsdatum 
14. Juli 2005 (14.07.2005) 




PCT 



llllllllllllllllllllllli 

(10) Internationale Veroffentlichnngsniimnier 

wo 2005/063517 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^: B60H 1/00 

(21) Internationales Al^tenzeichen: PCT/EP2004/014230 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

14. Dezember 2004 (14.12.2004) 



(25) Einreichungsspraclie: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

103 6 1 1 1 1 .8 22. Dezember 2003 (22. 12.2003) DE 

(71) Anm elder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): BEHR GMBH & CO. KG [DE/DE]; Mauserstrasse 
3, 70469 Stuttgart (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): SCHALL, Matthias 
[DE/DE]; Am Sonnenweg 53, 70619 Stuttgart (DE). 



(74) Gemeinsamer Vertreter: BEHR GMBH & CO. KG; In- 
tellectual Property, G-IP, Mauserstrasse 3, 70469 Stuttgart_ 
(DE). 

(81) BestiiTunungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfUgbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BE, EG, ER, EW, EY, EZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, XT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfUgbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (EW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 

[ Forts etzung aufder ndchsten Seite] 



(54) Title: MULTI-ZONE AIR CONDITIONING SYSTEM FOR A MOTOR VEHICLE 
(54) Bezeichnung: MEHRZONIGE KRAFTFAHRZEUG-KLIMAANLAGE 



< 



in 




• r— » 



^ AA 

:cd 
H-l 



CC § o 



T 



1 



(57) Abstract: The mvention relates to 
an air conditioning system (1) for a motor 
vehicle comprising several zones, an air-flow 
compensation device (12) being located 
between at least two of the individual zones 
and to a method for regulating a multi-zone 
air conditioning system comprising an 
air-flow compensation device. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 

betrifft eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage 
(1) mit mehreren Zonen, wobei eine 
Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung (12) 
zwischen mindestens zwei der einzelnen 
Zonen voigesehen ist, sowie ein Verfahren zur 
Regelung einer mehrzonigen Klimaanlage mit 
einer Luftstromungs - Ausgleichsvorrichtung. 
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10 Mehrzonige Kraftfahrzeug-Klimaanlage 



Die Erfindung betrifft eine mehrzonige Kraftfahrzeug-Klimaanlage gemafi 
15 dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Verfahren zur Regelung einer 
mehrzonigen Kraftfahrzeug-Klimaanlage gemafi Anspruch 14. 

Solche Klimaanlagen weisen mehrere Zonen auf. Diese Zonen werden 
durch eine Aufteilung des Klimagerats zur individuellen Lufttemperaturrege- 
20 lung innerhalb der jeweiligen Zone gebildet. Die in einer jeweiligen Zone der 
Klimaanlage temperierte Luft wird anschlie&end mittels Luftkanalen in den 
entsprechenden Rgumbereich des Fahrzeuges geleitet um in. den jeweiligen 
Raumbereichen eine individuelle Klimatisierung zu bewirken. 

25 Bei herkommlichen Kraftfahnzeug-Klimaanlagen, beispielsweise bei 3- und 4- 
zonigen Klimaanlagen, wie in den Figuren 3a und 3b dargestellt, konnen Be- 
triebsfalle auftreten, bei denen ein Teil der Klimaanlage nicht durchstromt 
wird. Dies fuhrt im Allgemeinen zu einer Reduzierung der moglichen Luft- 
menge und gegebenenfalls auch zu EinbuBen bei der Leistung, das heilit bei 

30 der Heiz- oder Kalteleistung; da die moglichen Stromungsquerschnitte nicht 
vollstandig ausgenutzt werden. Ferner kann es zu einer verschlechterten 
Akustik auf Grund der hoheren iuftseitigen Druckabfalle kommen. Dies kann 
beispielsweise bei der Scheibenentfrostung (Defrostbetrieb) der Fall sein, die 
in den Figuren 4a und 4b dargestellt ist Hierbei sind ublicherweise alle Luft- 

35 kanale aulier dem oder den beiden oder mehreren zur Entfrostung der 
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Windschutzscheibe fCihrenden Kanale geschlossen. In diesem Fall reduziert 
sich neben der Luftmenge auch die Heizleistung, da der Heizkorper nur teil- 
weise luftseitig durchstromt wird, wie in der Figur 4b dargestellt. 

5 Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Klimaanlage zur Verfugung 
zu stellen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine mehrzonige Kraftfahrzeug- 
Klimaanlage mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestal- 
10 tungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

ErfindungsgemaR ist eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage mit mehreren Klima- 
Zonen vorgesehen, die eine Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung aufweist, 
welche zwischen mindestens zwei der einzelnen Zonen vorgesehen ist. 

15 Hierbei kommen insbesondere drei- und vierzonige Klimaanlagen in Frage. 
Die Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung ermoglicht bei bestimmten Be- 
triebszustanden, vorzugsweise im Defrostbetrieb, in denen bei herkommli- 
chen Klimaanlagen Teilbereiche nicht durchstromt werden, dass auch diese 
Teilbereiche sowelt moglich und sinnvoll, durchstromt werden konnen, so 

20 dass sich der zur Verfugung stehende Stromungsquerschnitt vergrodert. 
Dies ermoglicht unter anderem eine verbesserte Leistung, insbesondere ei- 
ne erhohte Luftmenge, mehr Heiz- oder Kalteleistung. Auf Grund des verrin- 
gerten luftseitigen Druckabfalls verringern sich auch moglicherweise auftre- 
tende Gerausche im entsprechenden Betriebszustand. 

25 

Bevorzugt wird die Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung durch mindestens 
ein Luftstromsteuerelement, beispielsweise einer Klappe, gebildet, das einen 
Bereich einer Trennwand zwischen zwei Zonen, vorzugsweise zwischen 
Mischraumen oder Luftkanalen fur den Front- und dem Fondbereich, offnen 
30 und verschlielien kann. Die Klappen konnen beispielsweise einflugelig (Fah- 
nenklappen), zweifliigelig (Schmetterlingsklappen), oder als Klappenanord- 
nung mehrer einzelner Klappen ausgefuhrt sein. 

Als weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen erweisen sich Jalousienklappen 
35 oder Rollbandkassetten, wobei man unter Rollbandkassetten, Baugruppen 
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versteht, bestehend aus einer Antriebs- und einer Umlenkwelle auf welchen 
ein endloses Band gefuhrt wird, welches Durchtrittsoffnungen fur Luft 
schliefit, teilweise oder vollstandig freigibt. 

5 Alternativ kann auch ein Bypass zwischen den entsprechenden Zonen vor- 
gesehen sein, wobei dieser vorzugsweise mittels Klappen regelbar ist. Ande- 
re Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtungen sind moglich, wie beispielsweise 
verschiebbare und/oder elastisch verformbare Trennwande. Im Extremfall 
kann beispielsweise auch die gesamte Trennwand als Klappe dienen. 

10 

Die Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung sieht die Moglichkeit einer Veran- 
derung der in einzelnen Betriebszustanden durchstrombaren Stromungsfla- 
chen vor, wobei bevorzugt eine dem Kraftfahrzeug-Fondbereich zugeordnete 
Stromungsflache im Bedarfsfall mit Hllfe der Luftstromungs- 
15 Ausgieichsvorrichtung der im Normalbetrieb dem Kraftfahrzeug-Frontbereich 
zugeordneten Stromungsflache zugeschlagen wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Luftstromungs- 
Ausgleichsvorrichtung, so ausgefuhrt, dass die Zonentrennung zwischen drei 
20 Oder vier der einzelnen Zonen aufgehoben wird. Vorteilhafterweise weist die 
Ausgieichsvorrichtung zumindest zwei Luftstromsteuerelemente oder/und 
Bypasse auf. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele unter 
25 Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1a und 1b Schnitte in horizontaler Richtung (Fig. 1a) und in 

Langsrichtung (Fig. lb) durch ein erstes AusfCih- 
rungsbeispiel im Defrostbetrieb, 

30 

Fig. 2a und 2b Schnitte in horizontaler Richtung (Fig. 2a) und in 

Langsrichtung (Fig. 2b) durch ein zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel im Defrostbetrieb, 
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Fig. 3a und 3b Schnitte in horizontaler Richtung (Fig. 3a) und in 

Langsrichtung (Fig. 3b) durch eine melirzonige Kraft- 
fahrzeug-Klimaanlage gemali dem Stand der Tech- 
nik zur Darsteilung des prinzipiellen Aufbaus, und 

Fig. 4a und 4b Schnitte in horizontaler Richtung (Fig. 4a) und in 

Langsrichtung (Fig. 4b) durch die Klimaanlage von 
Fig. 3a und 3b beim Defrostbetrieb, 

Fig. 5a und 5b Schnitte in horizontaler Richtung (Fig. 5a) und in 

Langsrichtung (Fig. 5b) durch ein Ausfiihrungsbei- 
spiel blockierter Fondbeliiftung, 

Fig. 6a und 6b Schnitte in horizontaler Richtung (Fig. 5a) und in 

« 

Langsrichtung (Fig. 5b) durch ein Ausfuhrungsbei- 
spiel mit blockierter Fond- und Beifahrerbeluftung. 



Bezug nehmend auf die Figuren 1a und 1b wird ein erstes Ausfuhrungsbei- 
spiel einer mehrzonigen Kraftfahrzeug-Klimaanlage 1 nnit einem in einem 
Gehause 2 angeordneten Verdampfer 3, einem Heizkorper 4 und einem (op- 
tionalen) Zuheizer S erlautert. Die von einem Geblase (nicht dargestellt) 
kommende Luft wird durch den Verdampfer 3 und - je nach Bedarf - ganz 
Oder teilweise durch den Heizkorper 4 und optionalen Zuheizer 5 geleitet. 

Wie aus Fig. 1a ersichtlich ist, ist die Klimaanlage 1 im Bereich des Misch- 
raums symmetrisch ausgebildet, wobei in der Symmetrieebene eine Langs- 
Trennwand 6 ausgebildet ist, so dass eine Zonentrennung in die beiden 
Fahrzeughalften moglich ist. Ausgehend von den beiden Halften ist jeweils 
ein Luftkanal 7 fur die Innenraumbeluftung, das heilit die Mittel- und Seiten- 
dusen, ein Luftkanal 8 fur die Fuliraume und ein Luftkanal 9 fur das Entfros- 
ten der Windschutzscheibe vorgesehen. Nicht dargestellt sind weitere optio- 
nale Luftkanale, beispielsweise in Richtung zur B-Saule oder des Ablage- 
fachs. Ferner ist quer zur Langs-Trennwand 6 eine zweite Trennwand 1 0 zur 
Trennung in Front- und Fondbereich vorgesehen, wie aus Fig. 1b ersichtlich 
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ist. Vom in Fig. 1b rechts dargestellten Bereich des Mischraums zweigt ein 
Luftkanal 11 fur die FondbelQftung und ein Luftkanal 15 fur den Fondfufi- 
raum ab, 

5 Um den moglichen Stromungsquerschnitt im Defrostbetrieb, bei dem aile 
anderen Luftkanale auBer den beiden Luftkanalen 9, also auch die Luftkana- 
le 11 und 15 fur den Fondberelch verschlossen sind, mogliclnst vollstandig 
auszunutzen, ist in der Trennwand 10 als Luftstromungs- 
Ausgleiclisvorrichtung 12 ein Luftstromsteuerelement 13, hier in Form einer 
10 Klappe, vorgesehen, das im Defrostbetrieb geoffnet wird. Dies ermoglicint, 
dass aucli der Teil des IViischraums, der eigentlich fur den Fondbereicii vor- 
geselnen ist, als Stromungsflache zur Verfugung steht. 

Gemali dem in den Figuren 2a und 2b dargestellten zweiten Ausfuhrungs- 
15 beispiel ist ein im Gehause 2 ausgebildeter Bypass-Luftkanal 14 vom Fond- 
Mischraum zum Front-Mischraum vorgesehen, der als Luftstromungs- 
Ausgleichsvorrichtung 12 dient Der Bypass-Luftkanal 14 ist mittels nicht 
dargestellter Klappen regelbar, wobei die Funktion desselben der der Klappe 
13 des ersten Ausfiihrungsbeispiels entspricht. Der Aufbau der Kraftfahr- 
20 zeug-Klimaanlage entspricfit ansonsten der des zuvor beschriebenen ersten 
Ausfiihrungsbeispiels. 

In einem weiteren in den Figuren 5a und 5b dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind alle Luftkanale 11 und 15 fur den Fondbereich verschlossen. Im 

25 Unterschied zu dem in den Figuren la und lb dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel sind neben den Luftkanalen 9 fur den Defrostbetrieb auch die Luftkana- 
le 7 zur Innenraumbeluftung und die Luftkanale 8 fur die Fuliraume des 
Frontbereichs geoffnet. Es erfolgt somit nur eine Beliiftung des Frontbe- 
reichs des Fahrzeuginnenraums. Um den gesamten Raum der Klimaanlage 

30 1 , beziehungsweise den Stromungsquerschnitt der Warmetauscher 3, 4, und 
5 auszunutzen und die durchtretende Luftmenge zu erhohen, ist in der 
Trennwand 10 ein Luftstromsteuerelement 13 vorgesehen, das den Durch- 
tritt der Luft vom Fond-Mischraum, dessen Austritte verschlossen sind, zum 
Front-Mischraum gestattet Alternativ oder zusatzlich zum dem Luft- 

35 stromsteuerelement 13 kann auch ein Bypass-Luftkanal 14 zwischen Fond- 
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und Front-Mischraum vorgesehen sein, Im Prinzip ist so beispielsweise eine 
drei- oder vierzonige Klimaanlage in eine zweizonige Klimaanlage umschalt- 
bar. Diese Umschaltung kann beispielsweise manuell von einem Fahrzeug- 
insassen des Frontraunis vorgenommen werden oder auch automatisch mit- 
5 tels einer Sitzplatzbelegungerkennungsvorrichtung, beispielsweise in Form 
von einenn oder mehreren Drucksensoren in den Insassensitzen, erfolgen. 

In weiterer Folge konnen bei denn in den Figuren 5a und 5b dargesteilten 
Ausfuhrungsbeispiel neben den Luftkanalen in den Fondbereich 11 und 15 

10 . auch die Luftkanale zur Beltiftung beifahrerseitig 7 und 8 verschlossen wer- 
den, wie in den Figuren 6a und 6b dargestellt Der gesamte Luftstrom der 
Klimaanlage kann dann uber eine entsprechend geoffnete Ausgleichsvor- 
richtung 12, unter Aufhebung samtlicher Zonentrennungen, fahrerseitung zur 
Verfugung gestellt werden. Aus der mehrzonigen Klimaanlage 1 entsteht so 

15 im Grenzfall eine einzonige Klimaanlage 1 . 
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5 Bezugszeichenliste 



10 1 Kraftfahrzeug-Klimaanlage 

2 Gehause 

3 Verdampfer 

4 Heizkorper 

5 Zuheizer 

15 6 Langs-Trennwand 

7 Luftkanal (Mittel- und Seitendusen) 

8 Luftkanal (FuBraum-Front) 

9 Luftkanal (Defrost) 

1 0 Trennwand 

20 11 Luftkanal (Fondbereich) 

1 2 Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung 

1 3 Luftstromsteuerelement 

1 4 Bypass-Luftkanal 

15 Luftkanal (Fufiraum-Fond) 



25 
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Patentanspriiche 



10 1- Kraftfahrzeug-Klimaanlage mit mehreren Zonen, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass eine Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung (12) zwi- 
schen mindestens zwei der einzeinen Zonen vorgesehen ist 

2. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung (12) durch zumindest ein 

Luftstromsteuerelement (13) gebildet ist, das mindestens einen Bereich 
einer Trennwand (10) zwisclien zwei Zonen offnen und versclnlielien 
Icann. 

20 3. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Luftstromsteuerelement (13) in Form einer Klappe 
Oder einer Anordnung mehrerer Klappen ausgefuhrt ist 

4. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
25 che, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftstromsteuerelement (13) 

aus einer oder mehreren Klappen vom Fahnentyp gebildet ist 

5. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftstromsteuerelement 

30 (13) aus einer oder mehreren Klappen vom Schmetterlingstyp gebildet 

ist. 

6. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftstromsteuerelement (13) 
aus einer oder mehreren Jalousienklappen gebildet ist 
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7. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftstromsteuerelement (13) 
aus einer oder mehreren Rollbandkassetten gebildet ist 

5 8. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Luftstromungs-Ausgieichsvorrichtung (12) durch 
mlndestens einen Bypass (14) gebildet ist, der zwischen zwei Zonen 
vorgesehen ist 

10 9. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 

che, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftstromungs- 
Ausgleichsvorrichtung (12) regelbar ist. 

10. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
15 che, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftstromungs- 

Ausgleichsvorrichtung (12) eine Veranderbarkeit der in einzelnen Be- 
triebszustanden durchstrombaren Stromungsflachen vorsieht, wobei 
eine dem Kraftfahrzeug-Fondbereich zugeordnete Stromungsflache im 
Bedarfsfall mit Hilfe der Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung (12) der 
20 im Normalbetrieb dem Kraftfahrzeug-Frontbereich zugeordneten Stro- 

mungsflache zugeschlagen wird. 

11. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftstromungs- 

25 Ausgleichsvorrichtung (12) zwischen Mischraumen oder Luftkanalen fur 

den Front- und dem Fondbereich angeordnet ist. 

12. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Luftstromungs-Ausgleich mit- 

30 teis der Luftstromungs-Ausgleichsvorrichtung (12) im Defrostbetrieb 

vorgesehen ist. 



35 



13. 



Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Klimaanlage zumlndest eines 
derfolgenden Bauteile umfasst: Warmetauscher, Heizkorper, Verdamp- 
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fer, Filter, Temperaturmischklappe, Mischkammer, einen oder mehrere 
Stromungskanaie und eine oder mehrere Steuerklappen zur Verteilung 
der Luft auf die Austrittskanale. 

5 14. Verfahren zur Regelung einer mehrzonigen Kraftfahrzeug-Klimaanlage, 

dadurch gekennzeichnet, dass in mindestens einem Betriebszustand 
ein Luftstromungs-Ausgleich zwisciien mindestens zwei Zonen erfolgt. 



15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Luft- 
10 stromungs-Ausgleich im Defrostbetrieb erfolgt. 
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